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MENETELMA JA LAITE RAINAN PAANVIENNI SSA PAPERIKONEEN TAI VAS- 
TAAVAN KUIVATUSOSASSA 

Esilla oleva keksinto kohdistuu menetelmaan ja laitteeseen 
5 paaviennissa paperikoneella, jossa paanvienti tapahtuu vaiheit- 
tain seuraavasti: 

- raina ohjataan hylynkasittelyyn valitulta sylinterilta, 

- muodostetaan rainaan leikkaus kapean paanvientinauhan erotta- 
miseksi muusta rainan osasta eli hylkyrainasta ennen sanottua 

10 sylinteria, 

- ohjataan paanvientinauha valitulta sylinterilta seuraavalle 
jaksolle hylkyrainan kulkiessa edelleen hylynkasittelyyn, ja 

- paanvientinauhan kulkiessa hallitusti levitetaan se taysle- 
veaksi hylkyrainan supistuessa samalla pois. 

15 

Nykyaikaisessa paperi- tai kartonkikoneessa rainan siirto pii- 
ristinosalta kuivatusosalle suoritetaan tyypillisesti suljetus- 
ti ilman avointa vientia siten, etta raina johdetaan tayslevea- 
na aina kuivatusosan ensimmaiselle kuivatussylinterille saak- 
20 ka. Tyypillisesti kuivatusosan ensimmainen kuivatussylinteri on 
sovitettu ns. y.ksiviiravientiin . 

Raina voidaan tuoda ensimmaiselle kuivatussylinterille myos 
kapeana nauhana, jonka annetaan leveta taysleveaksi kuivatussy- 

25 linterilla. Nain tapahtuu yleensa esimerkiksi paperikoneissa, 
joissa on perinteinen puristintyyppi ja joissa vienti puristi- 
melta kuivatusosalle on avoin. Puristinosan ja ensimmaisen 
kuivatussylinter in valilla voi olla muita laitteita, kuten 
esimerkiksi paallepuhallusyksikko tai muu kuivatusyksikko . 

30 Kuivatussylinterilta rainan annetaan tyypillisesti kulkea kaa- 
varin kautta koneen alapuolella olevaan pulpperiin tai koneen 
alapuolella olevalle hylkykul jettimelle tai vastaavalle. 

Tayslevean rainan saavuttua ensimmaiselle kuivatussylinterille 
35 johdetaan rainasta ensiksi vain kapea nauha, ns. paanvien- 
tinauha, eteenpain kuivatusosan loppuun. Paanvientinauha jar- 
jestetaan talloin ainakin osittain seuraamaan viiraa eteenpain 



kuivatusosassa . Kun rainan paa on saatu onnistuneesti vietya 
kuivatusosan loppuun tai kuivatusosan halutun osan loppuun 
levitetaan paanvientinauha koko rainan leveyteen, tayslevean 
rainan viemiseksi kuivatusosan tai halutun osan lapi. 

5 

Paanviennilla tarkoitetaan jatkossa ellei muuta todeta seka 
paanviennin alkuvaihetta, jossa vain kapea paanvientinauha 
viedaan kuivatusosan tai vastaavan lapi, etta paanviennin levi- 
tysvaihetta, jossa kapea paanvientinauha levitetaan taysleveak- 
10 si rainaksi. 

Raina siirretaan tyypillisesti eteenpain kuivatusosalla kaytta- 
en hyodyksi rainan reunaan leikkaamalla muodostettua erillista 
kapeaa ensimmaista nauhaa, eli paanvient inauhaa, joka ensim- 

15 maisena johdetaan eteenpain kuivatusosassa. Loput rainasta 
muodostaa toisen melkein tayslevean ns. alasa j ettavan kaistan, 
jota alkuvaiheessa ei johdeta kuivatusosaan vaan joka ajetaan 
ensimmaisen kuivatussylinterin kaavarilta alas koneen alia 
olevaan pulpperiin tai koneen alia olevalle hylkykul jettimelle 

20 tai vastaavalle. 

Rainan eri osien sopiva irtoaminen kuivatussylinterilta niin 
paanvientitilanteessa kuin normaaliajon aikana on hieman ongel- 
mallinen. Normaaliajon aikana tulisi rainan koko leveydeltaan 

25 irrota kuivatussylinterilta heti sylinterin ja viiran valisessa 
avautuvassa kidassa. Paanvientitilanteessa tulisi sita vastoin 
vain kapean paanvientinauhan tai levenevan paanvientikaistan 
irrota sylinterilta ja rainan muun osan, aluksi rainan paaosan, 
pysya kiinni sylinterin pinnalla maaratyn matkan verran viela 

30 avautuvan kidan jalkeen. 

Paanvienti ensimmaiselta sylinterilta eteenpain saattaa siten 
olla erityisen ongelmallinen suurilla nopeuksilla, kuten yli 
1300 m/min, ajettaessa. Talloin alas ajettavan kaistan paan- 
35 vientinauhaa lahinna oleva reuna helposti lahtee seuraamaan 
viiraa eteenpain kuivatusosassa, koska paanvientinauhaan tehdyt 
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toimenpiteet paasevat vaikuttamaan myos tahan reunaan ja pain- 
vastoin. On esimerkiksi havaittu, etta eraissa tapauksissa 
leikkauskohdan jalkeen reunat ajautuvat paallekkain, mika re- 
paisee paanvientinauhan reunan levityksen loppuvaiheessa . 

5 

Jotta paanvienti ensimmaiselta kuivatussylinterilta eteenpain 
olisi mahdollista suorittaa paanvientinauhan avulla, on estet- 
tava, etta ylla mainittu toinen kaista, eli rainan paaosa, 
lahtee seuraamaan viiraa liian aikaisin ja aiheuttaa ongelmia 
10 kuivatusosassa, kuten liiallisen hylyn kertyminen kuivatusosan 
kellariin. Paaosa rainaa on siten paanviennin ajaksi saatava 
pysymaan hallitusti ensimmaisen kuivatussylinterin pinnalla 
viela sylinterin ja viiran avautuvassa kidassakin. 

is Puristinosalta tuleva raina irtoaa herkasti ensimmaisen kuiva- 
tussylinterin pinnalta, koska rainaa ei ole voitu tartuttaa 
siihen kunnolla, esim. nipin avulla, kuten tapahtuu puris- 
tinosassa, jossa raina kiinnitetaan nipin avulla silean telan 
pintaan. Jos raina tartutettaisiin liian voimakkaasti kuivatus- 

20 sylinterin pintaan, siita seuraisi rainan irrotusvaikeuksia, 
kun raina lopulta halutaan irrottaa kuivatussylinterista . 

Kuivatusosille on kehitetty tehokkaita suuren alipaineen tuot- 
tavia puhallus/imulaatikoita f joilla saadaan raina normaaliajon 

25 aikana hallitusti. Seuraamaan kuivatusviiraa kuivatussylinterin 
ja viiran avautuvan kidan jalkeen f myos ajettaessa suurilla 
nopeuksilla. Nailla laatikoilla voidaan varmistaa, etta kapea 
varsinainen paanvientinauha ja levitysvaiheessa leveneva rai- 
nanosa seuraavat luotettavasti kuivatusviiraa. Katkoja ei saa 

30 tulla paanvientinauhalle eika levittyvalle rainalle, joten 
rainan siirron on tapahduttava hallitusti. Koska naissa ali- 
painelaatikoissa yllapidetaan hyvin suurta alipainetta, saattaa 
alasajettava rainanosa paanvientivaiheessakin pyrkia seuraamaan 
viiraa sen sijaan, etta se hallitusti seuraisi ensimmaista 

35 kuivatussylinteria ja putoaisi vasta sylinterin kaavarilta alas 
koneen alia olevaan pulpperiin tms . 
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Kansainvalisissa patenttihakemuksissa WO 98/3397 ja WO 02/35001 
on esitetty eraita ratkaisuja edella mainittuihin ongelmiin, 
Ensin mainitussa julkaisussa esitetaan laitteisto, jossa.kayte- 
taan kahta vesileikkuria, joilla rainan keskelta leikataan 
5 paanvientinauha. Ainakin toinen leikkuri siirretaan rainalle 
ulkopain, jolloin reunaan jaava kaistale on teravareunainen ja 
paanvientinauha saadaan ilman hantaa. Tama ei kuitenkaan rat- 
kaise levitysvaiheen ongelmia. 

10 Jalkimmainen julkaisu liittyy viela laheisemmin tahan keksin- 
toon. Siina kasitellaan edella mainittua ongelmaa, kuinka jar- 
jestetaan rainan eri osien sopiva irtoaminen eri vaiheissa. 
Paanvientinauhaa lahinna olevan reunan seuraamista pyritaan 
estamaan muodostamalla poikkisuuntainen saadettava imu kuivaus- 

15 sylinterin jattopuolelle . Alipainelaatikon imun siirtymavyohyke 
synkronoidaan levityskelkan liikkeeseen. Tainan lisaksi muodos- 
tetaan kapea valikaistale varsinaisen paanvientinauhan ja hyl- 
kyyn menevan rainan osan valille. Valikaistale voi olla pelkas- 
taan leveampi, suurella paineella ja vesimaaralla tehty leik- 

20 kaus. Nailla ratkaisuilla on haittoja. Kolmas epamaaraisesti 
poistuva kaistale voi kaikesta huolimatta aiheuttaa ongelmia 
jaljempana koneessa. Suuremmalla paineella tehty leikkaus kas- 
telee ja likaa viiraa tavallista enemman. 

25 Nyt esilla olevan keksinnon tarkoituksena on parannettu mene- 
telma ja laite paanviennissa paperikoneessa tai vastaavassa. 

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada menetelma ja laite, 
joissa edella mainitut ongelmat on minimoitu. 

30 

Tarkoituksena on erityisesti aikaansaada menetelma ja laite, 
joilla voidaan varmistaa hallittu paanvientinauhan kulku kuiva- 
tusosan lapi. 



Tarkoituksena on lisaksi aikaansaada menetelma ja laite, joilla 
voidaan estaa alasajettavaa rainan osaa kulkeutumasta hallitse- 
mattomasti eteenpain kuivatusosassa . 

5 Tarkoituksena on viela aikaansaada menetelma ja laite, joilla 
voidaan hallitusti erottaa paanvient inauha ja alasajettava 
kaista toisistaan ja saattaa ne kulkemaan hallitusti ensimmai- 
sen kuivatussylinterin avautuvan kidan kohdalla ja myos sen 
jalkeen. Lisaksi leikkauksessa pyritaan pienentamaan kaytetta- 
10 vaa vesipainetta viirakuormituksen vahentamiseksi . 

Edella esitettyjen tarkoitusperien saavuttamiseksi ovat keksin- 
non mukainen menetelma ja laite tunnettuja siita, mita on maa- 
ritelty jaljempana esitetyissa itsenaisissa patenttivaatimuk- 
15 sissa. 

Keksintoa voidaan erityisen edullisesti soveltaa sylinteri- 
kuivatusosassa f jossa ainakin ensimmainen sylinterikuivatusryh- 
ma on ns. yksiviiravientiin sovitettu ryhma, jossa ennen ensim- 

20 maisen kuivatussylinteria, kuivatusviiran suoralle osuudelle on 
asetettu vesileikkaussuuttimen lisaksi viistopuhalluslaitteet 
hylkyyn menevan rainan reunan kaantamiseksi ja vapaavalin muo- 
dostamiseksi . Reunan kaantaminen tarkoittaa myos sita, etta 
hylkyyn menevan osan reuna saattaa menna "vekille" . Keksintoa 

25 voidaan soveltaa myos muuallakin paperikoneessa, erityisesti 
jaljempana kuivatusosaa, erityisesti sen lopussa paanviennissa 
jalkikasittelykoneeseen . Keksintoa voidaan myos kayttaa sil- 
loin, kun raina viedaan puristimelta kuivatusosalle ns . avoime- 
na siirtona. Kuivatusosalla tapahtuva katko pyritaan pysaytta- 

30 maan 1 . sylinterille ja aloitetaan paanvienti. 

Seuraavassa keksintoa kuvataan yksityiskohtaisesti viittaamalla 
oheisiin kuviin, jotka esittavat keksinnon eraita sovellusmuo- 
toja. 
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Kuva 1 esittaa kaaviollisesti paperikoneen ensimmaista kuiva- 

tussylineriryhmaa sivulta kat sot tuna 
Kuva 2 esittaa paanviennin leikkaustapahtumaa viiran suunnas- 

ta katsottuna 

5 Kuva 3 esittaa kuvan 2 leikkaustapahtumaa sivultapain nahtyna 
Kuva 4 esittaa paanvientinauhan levitysvaihetta paalta nahty- 
na . 



Kuvassa 1 on esitetty ensimmaisen kuivatussylinteriryhman al- 
io kuosa yksiviiraviennilla varustetussa kuivatusosassa. Keksintoa 
voidaan soveltaa myos muissa kohdin sylinteriryhmaa, itse 
asiassa muuallakin paperikoneessa (viiraosalla, puristinosalla, 
kuivatusosalla, jalkikuivatusosalla tai paallystysosalla) . 

15 Kuvan 1 tapauksessa kuivatettava raina w siirretaan siirtoimu- 
telalla 10 kuivatussylinteriryhman 12 kuivatusviiralle F, joka 
ohjaan rainan ensimmaisen kuivatussylinterin CI yli ja tasta 
edelleen ensimmaisen imutelan Vacl kautta seuraavalle kuivatus- 
sylinterille C2 ja niin edelleen vuorotellen kuivatussylinterin 

20 ja imutelan yli kuivatusryhman loppuun. Imutelojen sijasta 
kuivatusryhmassa voidaan kayttaa muita sinansa tunnettuja eli- 
mia ohjaamaan viiran tukemana kulkevaa rainaa kuivatussylinte- 
rien ja imutelojen valisilla juoksuilla. 

25 Kuivatussylinterien CI ja C2 ja imutelan 16 muodostamaan tas- 
kuun on sovitettu alipainelaatikko 18 johtamaan kuivatettava 
raina ajonaikana sinansa tunnetulla tavalla ensimmaisen kuiva- 
tussylinterin CI ja kuivatusviiran F valisessa avautuvassa 
kidassa 20 hallitusti kuivatusviiraa seuraten imutelalle 16. 

30 

Koneen seisokin tai ratakatkon jalkeen uusi raina tuodaan tays- 
leveana siirtoimutelalla 10 kuivatusviiralle F, jolla tayslevea 
raina johdetaan ensimmaisen kuivatussylinterin CI yli kaapimel- 
le 32, joka pudottaa sen alas pulpperiin. Imulaatikko 18 ei ole 
35 talloin toiminnassa tai sen imupaine on pieni . 
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Leikkauslaitteella 22, joka on asennettu poikkisuuntaiseen 
kelkaan, leikataan rainasta ohut paanvientinauha . Kuivatusvii- 
ran F annetaan vieda aluksi tama kapea paavientinauha avautu- 
vasta kidasta 20 eteenpain kuivatusosalla . Paanvientinauhan 
5 irrottamiseksi kuivatussylinterilta CI syvalle avautuvaan ki- 
taan (aukeama alle 40 mm) on asetettu puhallusvalineet 16, 
jotka kasittavat paanvientinauhan leveytta vastaavan putken, 
jossa on 1 mm:n reikia 20 mm jaolla. 

10 Jos muu osa rainasta eli hylkyraina lahtee kuitenkin seuraamaan 
paanvientinauhaa, imutelan Vacl toisella puolella se kuoritaan 
pois puhalluslaitteilla 19 ja sopivilla ohjaimilla 21. 

Paanvientikaistan muodostava leikkauslai te 22 voi olla mika 
15 tahansa leikkaamiseen soveltuva laite, tassa esimerkissa se on 
vesileikkuri . Kuvan 1 tapauksessa leikkaus tapahtuu siirtoimu- 
telan jalkeen kuivatusviiran F suoralla osuudella. Leikkaus 
voidaan jarjestaa tapahtuvaksi aikaisemminkin eli ennen siir- 
toimutelaa. On kuitenkin oleellista, etta leikkauksen jalkeen, 
20 edullisimmin kul j etusviiran suoralla osuudella on ensimmaiset 
puhalluslaitteet 23, 24, joiden toiminta ja rakenne selitetaan 
yksityiskohtaisesti jaljempana. Edullisimmin ne asennettu sa- 
maan kelkkaan 14 leikkauslaitteen kanssa, koska niiden poik- 
kisuuntainen liike on synkronoitava sen kanssa. 

25 

Kuvassa 2 leikkauslaitteen 22 kehittamalla vesisuihkulla 22 1 
leikataan kuivatusviiraa F vasten kulkevasta rainasta w kapea 
paanvientinauha A loppuosan rainasta muodostaessa hylkyrainan 
B. Kuvaan on merkitty puhallussuutin 23, jonka puhalluksella 
30 23 f kaannetaan hylkyrainan B reuna B' poispain leikkauskohdas- 
ta. Reuna saattaa menna myos vekille, mutta paaasia on, etta 
leikkauskohtaan syntyy vapaavali C. 

Kuvan 3 mukaisesti ensimmaiset puhalluslaitteet kasittavat 
35 paineilmasuuttimet 23 ja 24. Naista ensimmainen on pystymmassa 
kuin j alkimmainen . Ensimmainen on yleensa alueella 30° - 70° 
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(kuvassa 55°) ja toinen 55° - 85° kulmaan rainan (w) normaaliin 
nahden. Reunan kaantavan puhalluksen ansiosta leikkauslaitteen 
vesipainetta voidaan alentaa, mika antaa selvia etu j a . . Kuiva- 
tusviiran kostuminen ja likaantuminen pienenevat sen lisaksi, 
5 etta paanvienti onnistuu aikaisempaa paremmin. 

Kuvassa 4 esitetaan paanvientinauhan levitysvaihe, jossa kapea 
paanvientinauha A levitetaan taysleveaksi rainaksi, jolloin 
hylkyraina supistuu pois. Kuvassa levitystapahtuma on puolessa 

10 valissa kelkan 14 kulkiessa poikittain rainan suhteen. Kuvassa 
nakyy alkuperainen leikkaus 11, joka jakaa tayslevean rainan w 
paanvientinauhaan A ja hylkyrainaan B. Ennen levitysta on kyt- 
ketty ensimmaiset puhalluslaitteet paalle, jolloin syntyy va- 
paavali C. Levityksen edetessa tama seuraa levitysta. Hylky- 

15 rainan B reuna B' ei paase enaa hairitsemaan levitysta re- 
paisemalla levitettyyn paanvientikaistaan murtumaa. 

Periaatteessa keksintoa voidaan kayttaa alussa mainitun vyohy- 
kesaatoisen imulaatikon kanssa, joskin sen tarve ei ole toden- 
20 nakdista. Toiset ja kolmannet puhalluslaiteet 16 ja 19 paranta- 
vat myos tata paanviennin luotettavuutta. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma paaviennissa paperikoneella tai vastaavassa, jossa 
paanvienti tapahtuu vaiheittain: 
5 - raina (w) ohjataan hylynkasittelyyn valitulta sylinterilta 
(CI) , 

- muodos tetaan rainaan (w) leikkaus (11) kapean paanvien- 
tinauhan (A) erottamiseksi muusta rainan osasta eli hylky- 
rainasta (B) ennen sanottua sylinteria (CI) , 

10 - ohjataan paanvient inauha (A) valitulta sylinterilta (CI) 
seuraavalle jaksolle hylkyrainan (B) kulkiessa edelleen hylyn- 
kasittelyyn, 

- paanvientinauhan (A) kulkiessa hallitusti levitetaan se tays- 
leveaksi hylkyrainan (B) supistuessa samalla pois, 

15 tunnettu siita, etta ainakin levityksen aikana, edullisimmin 
myos ennen levitysta kaannetaan hylkyrainan leikkauksen vastai- 
nen reuna (B' ) poispain leikkauskohdasta vapaavalin (C) muodos- 
tamiseksi paanvientinauhan (A) ja hylkyrainan (B) valille. 

20 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta sanotun reunan (B' ) kaanto suoritetaan leikkauksen jalkei- 
sella puhalluksella (23, 24) . 

3. Laite paanviennissa paperikoneen kuivatusosassa, joka laite 
25 kasittaa 

- leikkurin (22), joka leikkaa ennen valittua sylinteria (CI) 
taysleveasta rainasta (w) ainakin yhden paanvientinauhan (A) 
muun osan muodostaessa hylkyrainan (B) , 

- elimet paanvientinauhan (A) johtamiseksi valitulta sylinte- 
30 rilta (CI) eteenpain, 

- elimet hylkyrainan (B) poistamiseksi valitulta sylinterilta 
(CI), tyypillisesti alapuolella olevaan pulpperiin, 

- elimet paanvientinauhan (A) levittamiseksi taysleveaksi rai- 
naksi, 

35 tunnettu siita, etta 
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leikkurin (22) yhteyteen kuuluu puhalluslaitteet (23, 24) 
sijoitettuna rainan kulkusuunnassa leikkurin jalkeen hylkyrai- 
nan (B) reunan (B' ) kaantamiseksi leikkauskohdasta pois ja 
vapaavalin (C) muodostamiseksi paanvientinauhan (A) ja hylky- 
5 rainan (B) valille. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
puhalluslaitteisiin kuuluu paineilmasuutin (23), joka on ase- 
tettu 30° - 70° kulmaan rainan (w) normaaliin nahden 

10 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
puhalluslaitteisiin kuuluu toinen paineilmasuutin (24 ) , joka on 
asetettu ensimmaisen suuttimen jalkeen rainan kulkusuunnassa 
55° - 85° kulmaan. 

15 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta valitulle sylinterille (CI) , avautuvan kidan puo- 
lelle kuuluu poikkisuunnassa saadettava imulaatikko (18) . 

20 7. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta valitulla sylinterilla (CI) , avautuvassa kidassa on 
toiset puhallusvalineet paanvientinauhan (A) irrottamiseksi 
sylinterilta viiraan. 

25 8. Jonkin patenttivaatimuksen 3-6 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta valitun sylinterin (CI) jalkeen radan yhteyteen 
kuuluu kolmannet puhalluslaitteet (19) hylkyrainan kuorimiseksi 
radasta, mikali se lahtee seuraamaan paanvientinauhaa . 

30 9. Jonkin patenttivaatimuksen 3-8 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta puhalluslaitteet (23, 24) on sijoitettu rainan (w) 
suoralle osuudelle . 
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(57) TIIVISTELMA 

Menetelma ja laite paaviennissa paperiko- 
neella, jossa paanvienti tapahtuu vaiheit- 
tain : 

- raina (w) ohjataan hylynkasittelyyn vali- 
tulta sylinterilta (CI), 

- muodostetaan rainaan (w) leikkaus (11) 
kapean paanvientinauhan (A) erottamiseksi 
muusta rainan osasta eli hylkyrainasta (B) 
ennen sanottua sylinteria (CI) , 

- kaannetaan hylkyrainan leikkauksen vastai- 
nen reuna (B' ) poispain leikkauskohdasta 
vapaavalin (C) muodostamiseksi paanvien- 
tinauhan (A) ja hylkyrainan (B) valille, 

- ohjataan paanvient inauha (A) valitulta 
sylinterilta (CI) seuraavalle jaksolle hyl- 
kyrainan (B) kulkiessa edelleen hylynkasit- 
telyyn, 

- paanvientinauhan (A) kulkiessa hallitusti 
levitetaan se taysleveaksi hylkyrainan (B) 
supistuessa samalla pois. 




Fig. 2 



